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1. Présentation du groupe IREM

 Proposition d’un theme de travail
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Groupe « College » projet de travail 2020-2024

Depuis la reforme des programmes, 'organisation mathématique

autour de l'algebre a été modifiee et demande aux enseignants de

‘'epenser une progression sur le travail autour de « la lettre » en

mathématiques au college.

_e groupe propose de réflechir a I'elaboration d'une sequence ayant pour

objectif d’'organiser un enseignement coherent de 'algebre au college a

partir des multiples ressources existantes. L'objectif est d’expliciter des

criteres de choix a partir des obstacles et difficultés rencontrees au

college comme au lycee.

- Analyse des programmes,

- Enquéte sur les difficultés a I'entrée en seconde,

- Exploration des ressources pour un travail a distance ou en classe
inversee,

- Creation d’outils pouvant étre numeriques,

- Proposer une progression et la tester,

- Analyser les expérimentations.
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Les grands principes que se donne le
groupe :
Les qugstions que le groupe se pose sont travailler ensemble, coopérer, collaborer
de differentes natures : sprogresser et se voir progresser
«avoir des choses a tester et les analyser
egagner en efficacité aupres des éleves

Le groupe s’oriente vers deux pistes:
> Qu’est-ce qui se fait a [’école
primaire ?

» Faire des analyses de mises en

ceuvre des activités dans la classe
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2. Problématique et apports de la recherche

* Beaucoup de travaux et publications sur
le sujet

Accueil L'observatoire  Comité executif actuel  Colloques  Webinaires ° Un Obse rvatOire inte rn ational de la
pensée algébrique ouvert en 2013

OBSERVATOIRE
INTERNATIONAL

* Le développement du Early algebra

DE LA PENSﬁE  Des écarts importants entre les curricula
ALGEBRIQUE

https://www.oipa.education/pour-en-savoir-voir-plus
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https://www.oipa.education/pour-en-savoir-voir-plus

Quelle praxéologie, quelle organisation mathématique ?
(TAD - Chevallard, 1999)

Bloc pratico-tecinique (1] | .UN type de taches T
gprazisy - .Une technique t pour accomplir cette tache

savoir-faire

Bloc technologico-théorique 00]  .LUNe technologie © qui permet de justifier, produire, et rendre
Llegtsy comprehensible la technique

.Une theorie O qui permet de justifier, produire et rendre

compréhensible la technologie

discours qui justifient

OM OM a OM OM
savante enseigner enseignee apprise
Institution Noosphére Institution Communaute

leégitimante scolaire d’'étude
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Exemple de praxéologie :

Développer : 4(5 + 2x) taches T

Distribuer : 4 x 5+ 4 x 2x  technique T,
Calculer : 20 + 8x technique 1,

Justifier, produire, comprendre
Quelle technologie © ?

4 x (10 +2) =40 + 8 = 48

théorie © A théorie © B

Calcul arithmetique Mesure de grandeurs
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Un genre de tache # type de tache
Démontrer est un genre de tache, calculer est un genre de tache.

Résoudre une équation du second degré sur IR est un type de tache.

Quelles taches sont attendues des éleves ?

Quelles techniques et quelles technologies ?
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Programme 2020 cycle 4

Les eleves abordent les bases du calcul littéral, qu’ils mettent en oceuvre pour modeliser une
situation, [demontrer une propriete generale et resoudre des problemes se ramenant a des
equations du premier degre. Les eleves sont progressivement familiarisés aux differents
statuts de la lettre (indeterminee, variable, inconnue, parametre) et du signe egal (pour
fournir le resultat d'une operation, pour traduire |I'egalite de deux representations d'un méme
nombre, dans une équation, dans une identité). A l'occasion d'activités de recherche, ils

peuvent rencontrer des nombres irrationnels, par exemple dans l'utilisation du theoreme de
Pythagore ou la resolution d'equations de la forme X° = a.
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Utiliser le calcul litteral

Connaissances

- Notions d’'inconnue, d'equation, d'indéterminee, d'identite.

- Proprietes de distributivité (simple et double).

- Annulation d'un produit (demonstration possible par disjonction de cas).
- Factorisation de a° - b°.

Competences associees

- Developper, factoriser, réduire des expressions algebriques dans des cas tres simples.

- Utiliser le calcul litteral pour traduire une proprieté generale (par exemple la distributivite
simple), pour demontrer un résultat genéral (par exemple que la somme de trois entiers
consecutifs est un multiple de trois), pour valider ou refuter une conjecture, pour modeliser
une situation.

- Mettre un probleme en équation en vue de sa resolution.

- Resoudre algebriguement des equations du premier degre ou s'y ramenant (equations
produits), en particulier des equations du type X’ = a.

[l est aftendu de demontrer au moins une propriete du calcul fractionnaire en utilisant le
calcul litteral et la definition du quotient.
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A lissue d’activités rituelles de calcul et de verbalisation de procédures et la résolution de

problemes, menees tout au long du cycle, E:I’ahﬂrd dans le cadre numeérique, puis dans le }
| cadre algebrique| les éleves doivent avoir mémorise ou automatise :

- les regles de calcul sur les nombres relatifs et les fractions, notamment la condition

d'egalite de deux fractions (si ad = bc, alors E=§ et reciproquement) ;

- les conventions d'écritures du calcul litteral :

- les formules de distributivité simple et double ;

- lidentité a*— b* = (a—b)(a + b) :

- les procedures de resolution d'equations dutypeax=beta+ x=b.

Trois praxéologies locales

» de généralisation : amene a la production de formules, a 'identification de structures

- de modelisation : permet des mises en équation

- de calcul : permet des transformations d’expressions, la résolution d’équations
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Quelles continuités et quelles ruptures avec I’arithmétique ?

« Les trois caracteristiques des formes spécifiques de la pensée
algébrique sont definies par Radford (2013) pour qui elles sont Un nombre peut s’@crire
épistemologiquement differentes de celles de lI'arithmetique : 'usage de
nombres non connus (inconnues, variables, etc.) dans la résolution de
problémes, la désignation de ces nombres par différents moyens er:] (elV]
(codages, gestes, ...), 'analycité, c'est-a-dire le traitement des quantités
Inconnues comme si elles étaient des nombres connus. » (Pilet,
Grugeon-Allys, 2022)

sous la forme d’un

Le signe = a différents statuts (donne
comme résultat, équivaut a, assigne, il
peut avoir une valence de vérité)

Une expression peut étre
procédurale (permettre un calcul)
ou structurelle (montrer un
agencement)
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Exemple : les programmes de calcul

Prendre un nombre

Lul ajouter 5
Multiplier le résultat par 4

/+5=12
Procedural 12 x 4 = 48

( (7 +5)x4=48
Structurel

(X+5)x4=4x +20
Structurel/Procédural
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Comment construire la pensée algébrique avant l’'introduction
de la lettre ?

\ i‘f ; anta la fois ¢ La pensée comme réflexivité
, e (] ld €L NdVdlld, ZUI0) Sur I,aCtiOn
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Définir la pensée algébrique

Ainsi, le concept central de 'algebre est 'opération. La pensée algébrique, elle, se
déploie au moyen :

¢ D'un ensemble de raisonnements particuliers (comme généraliser,
raisonner de maniere analytique, symboliser et opérer sur des symboles ;
exprimer, interpréter, raisonner sur des relations entre variables, en
particulier des relations fonctionnelles, raisonner en termes de structures,
etc.) ;

¢ Desmanieres d’approcher des concepts en jeu dans les activités algébriques
(par exemple, voir 1'égalité comme une relation d’équivalence, laisser les
opérations en suspens, voir une expression numeérique comme un objet en
sol et non uniquement comme une chaine de calcul, etc.) ;

¢ Des modes de représentation et des manieres d’opérer sur ces
representations.

(Jeannotte et Squalli, 2022)

!slzls;i?i;unra:lr;::nfessurat I “ Na_ntes ..
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La pensée algébrique avant la lettre

1) la généralisation liée aux activités de motifs
(patterns) numériques et géométriques (imagées)

2) la géneralisation liée aux propriétés des opérations
et aux structures numeériques,

3) la représentation des relations entre les quantités

(vers une pensée « fonctionnelle »).
4) l'introduction de la notation alphanumérique.

Pensée arithmétique Pensée analytique

_ Tester des valeurs que l'on se Penserque?=5-2
2 + LA A 5 donne et ajuster
=> essai/erreur sur des nombres  =>opération sur l'inconnue
(Radford, 2011)
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Les patterns
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La généralisation des propriétés arithmétiques

6x99=6x(100-1)
45-8=45-(5+3)

Nombre pair: 2 x ol

INI Nantes
W Université
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Différents usages de la lettre en mathématiques

« Dans une formule d’aire, une lettre pourra

désigner une inconnue, une variable ou un nombre
généralisé selon le regard que 1'on porte sur cette
formule, selon 'usage que I'on veut en faire, selon

la question que 'on se pose. » (Tremblay,
Polotskaia, Passaro, 2021)

Variable
P(a)=4a

Nombre
généralisé

Inconnue

2= 4a=a+at+a+a

Etiquette
U,d,c

Lettre en
algebre

m_ superiewr doprotessoat | 1M Nantes
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Unités de
mesure

4cm
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3. Expérimentations et analyses

PR Le signe =

2 Z:— 5 x+K Eg?lite§ co!’\tingentes en 6°¢
B « Preconisations
' 1'2(& DI - Expliciter les quantificateurs

La production de formules

« Rendre la formule nécessaire pour comprendre
« Rendre la formule nécessaire pour prouver
« Rendre la formule nécessaire pour résoudre

 La résolution d’équations

. Les équations sans les lettres
¥ « Les expressions équivalentes
« Les outils numériques

INSPEEEmall Vet (RCIM - PAYS DE LOIRE
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Le sighe =en 6°¢

Que penses-tu de ces égalités ?

Aire d’un carré = cotexcote

1 baguette = 250¢g

1,99€ = 2€
100 x 3,2 = 3,200

I5+5=10%2

Institut national
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Le signe = est un symbole complexe qui ne
s’emploie pas n’importe comment....

Il ne remplace pas une association entre 2
eléments difféerents et il ne doit pas étre

confondu avec le signe =. (ex: 1 baguette
pese 250g, 1,99€ = 2€)

Il ne déesigne pas toujours un résultat, une
réponse a un calcul (ex: 15+ 5 =10 x 2)

Pour les égalités:

Une égalité toujours vraie peut se justifier
par une formule ou des calculs (ex: A = cxc).
Certaines égalités sont fausses car on repere
des erreurs de calculs par exemple (ex:
100x%3,2 #3,200).

Quand on trouve des exemples (1 ex qui rend
I’égalité vraie et 1 autre ex fausse), on dit
qu’elles sont parfois vraies (ex: o+ 5 =12)

22



En 5¢

diameétre = 2  rayon

¢ -Vv=V9v-+¢

 ©+O=0x0

i

1L = 1kg

Toujours vrai, parfois vrai, jamais vrai ?

« est »

une regle

a la méme
valeur que

coOté + coté + coté + coté = 4 = coté O©+2+© = 3618
* V-_V.o diamétre =2 xrayon | @+ — O©Ox©
périmétre d’un carré = périmétre d’un triangle 5cts = 0,5 €
équilatéral
0,23 = % 3h10min = 310 min ©+0 =7
bm x bm = 36m? Im3cm =13cm 50min = 0,5h

1h30 = 1,5h

©:10=©x0,1

Institut national
supérieur du professorat
» : et de I'éducation
L Académie de Nantes

I\ Nantes

W Université

7%x99=7x100-1 Ox® =16 14x0,5=14:2
36+99=36+100-1| 15x6= 10x9 2
—=2,3
3
2,3 x3,4=06,12 1L = 1kg
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PAREOIS VRAIES

@x@:"‘é

Pc\nc.g AMLC_M dl.«r Luj'
= 14640 Arish | B S fLJ' ‘“’L °""‘l"‘6 y 7% 4"4

‘ o ~ € ",‘)- -
Ox© =16 Ix3=16 meln  Gx5=70 Pt e dnieds i erm
_ 1,,,,} X k 1 NJM i e

R —— —_ -
—————

Le probleme de la justification

O+© =7 SR IR Dajm.s une expression, un meme symbole
designe la meme valeur.

e : — : A s L wf‘*
.@‘MMN&L 19/ oy c(zf,lthLL 07 K,

L’|mportance du contexte.

1L=1kg @ /-

————

| fs
périmétre d’un carre = périmeétre d’un } i
triangle équilatéral |

5 L* Les quantificateurs sont implicites.

—————————

— |

‘ -
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En fin de 5¢

Lég_‘gfé est PARFOIS vraie

L'égalité est TOUTJOURS vraie

L'égalité n'est JAMAIS vraie

%.,/ Y, /%x )

Lx+2 22 -0 2

X -8, L= W - : S
‘ L5~ AO \4:7_1'— f}-, 7*’-2 “2 L3 ~3 A b+ AL
Oa =t oy ora ~3a

M =-O

¢

—_— S
& L _.\‘-4“1)

fo dend do la valay

A N N g-) L\g canle &
( I ol b T B ONCC NS

Institut national
supérieur du professorat
B ] ™ et de I'éducation
I A !!! : ™ Académie de Nantes

I\ Nantes
W Université

{77 <, }\ " ':\ '" e S -
il B U |
— O L\t
Justification : Justification Justification :

—

)

y ¢ = \/'K {

C A\X4
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L'égalité est PARFOIS vraie

L'égalité est TOUTOURS vraie

L'égalité n'est JAMAIS vraie

- - 4

'] 3 ' -

Vs =14 0\ «C-
’ -
2 0N

Bt g st A=

3 Z j(— o
- &%2 C/& 7((;\
\ngg L &

Justification :
")
A5 Can )

Q2 AN fb/?)&/{

jwfc%w

Justification :

‘/\ g ke ng&

ﬁ% 2(Z* 3) can mé\‘mgA

On (, u\n%k &x \/uF M:Lz%,
\ UA\“LLV.\ b{

/Lf;z ’(i/)p(/&' (.J( %

“\’ oy, »

Justificati

AN ¢ : ¥ [/ :
A ( A '{,“‘/. "._k_ : | / L.”\'./‘,‘ "( {} ‘

| 3 yj '\“". ‘If‘ -'n'u
() ] :
N2 i B
W “/ - y ‘1"' b " '.~,,; / /: y /7
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Justification :

O+ e ':30»

)

s Ao

A et s Ly

J'usﬁfica’rion
Tmag)norsque. o eslue

Comafe.

16mate +16mare +romake ..3,6%
Pa + a4 + aa =3aq

e

I:("Lé QZSO(SC\

/DI

c(LQcA ’\ru-ét‘,«,v @C@OQ
aAC . =%

L. o e

Justification : % /\Q)MAQéaA‘f M/Jusﬂflcaﬂon E

NRAAS —Q‘L INLNE |

boc “a=

“mpret @ (.. Justification :
2 16= R 468 olor gL
AR+ Yz 2 AR
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Production de formules en 5¢

-

c o Produire une expression littérale  JCEESE 1

Trois genres de

taches

Pour décorer des piscines carrées, on fabrique des motifs a 1'aide de
carreaux de faience. Les carreaux du bord et d'une des diagonales sont
gris, les autres sont bleus.

Une petite piscine carrée de 6 carreaux de c6té est représentée ci-contre.

n a. Combien y aurait-il eu de carreaux gris dans toute la piscine si on
avait utilisé 8 carreaux pour le coté de la piscine ?

b. Et si on avait utilisé 15 carreaux gris pour le coté de la piscine ?
c. Méme question pour 543 carreaux gris.

Généralisation

Modélisation

B Julien affirme : « Sur ma figure, j'ai colorié 316 carreaux en gris. »

Est-ce possible ? Expliquer. , .
Résolution d’une

équation

Myriade 5¢ Bordas 2016

28
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Myriade 5° Bordas 2021

?0 Produire une e

Julien dispose de carreaux de mosaique gris et de carreaux de mosaique blancs. Quelles necessites pour

Avec ces carreaux, il forme un grand carré dont le contour et une diagonale sont faits de car - R .
reaux gris, les autres Sarreaux du carré sont blancs. écrire une formule :

Voici quelques figures qu'il a réalisées : e Mémorisation

‘o Economie de calculs
‘e Economie de symboles
‘o Trace d’un

oj
B i
raisonnement

. V4
n a. Combien y aurait-il eu de carreaux gris si on avait utilisé 8 carreaux pour faire le cote du e Progra mmation d une
Brancame ! suite d’opérations

b. Et si on avait utilisé 15 carreaux pour faire le coté du grand carré 7 Et 543 carreaux ?
. ®

B Ecrire un texte qui expliqgue comment trouver le nombre de carreaux gris a utiliser en fonc- Pour calcule r
tion du nombre de carreaux utilisés pour le coté du grand carré, resoudre

B Julien affirme : « Sur ma figure, j'ai colorié 316 carreaux en gris ». Est-ce possible 7 Expliquer.

m_ superieur duprotessorat | 1Ml Nantes )
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On souhaite decorer le fond d'une piscine carree. Pour cela, on fabrique des motifs a ['aide de

carreaux de faience gris et blancs. Les carreaux du bord et d'une des diagonales sont gris les autres
sont blancs. Suivant la taille de la piscine, le nombre de carreaux a commander est différent. On veut
permettre au client de prevoir son budget en lui indiguant le nombre de carreaux a commander.

1)

2)

Pour une petite piscine carrée de 6 carreaux de cote comme
représentee ci-contre, combien faut-il de carreaux gris ¢
Pour une piscine de 8 carreaux de cote, faire le dessin et compter

combien il faut de carreaux gris ¢
Et pour 15 carreaux, peux-tu réflechir sans faire le dessin au

nombre de carreaux gris nécessaires ¢

Et si on avait utilisé 543 carreaux pour le cote ¢
Expliquer comment trouver le nombre total de carreaux gris a utiliser en fonction du nombre
de carreaux utilisés pour le cote de la piscine,

Institut national
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Production de formules en 5¢
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« Il faut prendre deux fois le nombre du coté et les

aditionner, prendre deux fois le coter moins deux carreaux puis
aditionner et prendre la diagonale qui normalement a le méme
nombre que le c6té moins deux careaux et tout aditionner. »

m_ superiewr auprotessorat | 1Ml Nantes
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Les procédures de dénombrement

7%
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’algebre pour prouver

7%

B | |
c+(c—l)+(c—l)+(c—2)+(c—‘f)

m Forme reduite
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En 5¢ la relation fonctionnelle n’apparait pas

Julien affirme : « On peut fabriguer un motif avec 316 carreaux gris », Est-ce possible *

Expliquez.
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> 3(-\ COMNE Oua X 3".\5
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« Sl on ajoute un carreau de
coté, il faut ajouter 5 gris. »

« C’est le nombre de cotés fois 5
moins 6 coins »
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La formule pour programmer

Excel fichier tableur - Consultatig

Fichier Accueil Insertion Dessin Mis

Fichier Accueil Insertion

P

- [
A B i
Nomb Fesultat
ombre| programme Nombre programi

1 | choisi 1 ‘ choisi étape 1 étape 2 5
2 -4 27 2 0 2 -25 -50
3 -3 22 3 1 1 -24d -24
4 -2 17 4 2 0 -21 0
5 -1 12 5 3 -1 -16 16
B )] 7 6 4 -2 -9 18
7 1 2 !
s | 2 3 i
9 3 -5 10
10 11
11 12
:.;1 = D Iutotableur calculatrice Progra -01:31  , ®
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Outils math ¥ Ressources ¥

Sessions de l'activité

La résolution d’équation .

inectez-vous pour assigner cette

Mathigon Polypad JI§ Cours T Activités ® Cours

éleve
Carrelage Y

1 Unjstationnement{depart®m el 4 Maintenant, soyons précis 5§ De retour au stationneme
‘ - ‘ o Le
stationnement
mesure 33
Tuiles et cubes numériques

Barres numériques

Nombre de cadres

Cartes numérotées 6 De retour au stationneme 9 Aide ton ami 10 Ecrire une équation

g Cxpliquez Utilise des

stationnement ement S 2C ' i comment ) I il inconnus pour

mesure 48 mesure 41 précede calculer la

Ligne numérique

i
012345678910

11 Quoi de neuf docteur ? 12 Plusieurs espaces de st 13 A-t-on besoin de tout ca ?

Cercles de facteurs premiers
Arrangements de points
SIMULATIONS

Grilles de nombres

Outils supplémentaires

pour les Professeurs et leurs Eléves un Guide pour I'Apprentissage des

P ECIAM E Mathématiques et leur Enseignement

B alma s sl = = A L8 Ce site est consacré a 'enseignement de |'algébre au collége et en classe de seconde
Club des Expressions  Accueil  Aide 9 9 g

v u

Les documents proposés sont le fruit d'un travail collaboratif entre des chercheurs et des enseignants

de collége et lycée.

Ce travail est soutenu par I'Institut Francais de I'Education dans le cadre du LéA Ampére (Lieu
d’Education Associé)

Premiére visite ? Essayez de reconstituer

A

" \ )
92 — 92 Ens(mqn-:r selfotmer | O Con vakes

(O an cosmeinnts

* Expressions équivalen
e Enévaluant des expre:
o Ensimplifiant des expi

Modifiez le Code Club ci-dessous pour reconstituer I'expression proposeée :

ssion Exchange

(Somme 1 2)|

Sample Learning

) o o Simplifiez les expressi
Votre tentative : - e .- » Contextualisez les coe
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L’activité « Pictogrammes »

Trouver les valeurs des pictogrammes

' + .I.+ ézauo
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Activité « Les nombres en boite »

Sauras tu retrouver le ou les nombres que le professeur a caché dans les differents solides ? Voici un indice pour
t'y aider :

27
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! = Un éleve dit « il peut y avoir des nombres
différents dans le cube dans l'indice du haut et
dans celui du bas ! »

>, « non, ce n’est pas possible, c’est le méme cube, il

| ’
i y enaqu’un... »

« pour trouver, l'ordre des indices a une
Importance »

« il faut tenir compte de tous les indices »
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Réponses proposées :
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Réponses proposees : /14
ol \2,14

0 1 2 5 9 plein touslesnombres \

les multiples de 5 |
«ilyenaalinfini!» « On aurait pu mettre un seul

papier avec le signe de linfini »

« c’est parce que 2 fois le cube + 3 fois le cube,
on peut faire 2 + 3 et ca fait 5 fois le cube. »
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Perspectives

* Travailler la pensée algébrique des la classe de 6¢
 Expliciter la fonction de la lettre

* Mettre en évidence les propriétés du calcul numérique
* Utiliser le signe = uniquement entre deux membres
 Expliciter les quantificateurs

* Expliciter la différence entre identité et egalité

* Travailler explicitement les différents genres de taches

*I'.;:ls;itrli;unra:liungs:nfessnrat I “ Na_ntes ..
Académie de Nantes W Universite
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Espaces de travail Communautés Calendrier Services Externes

e Accueil

Vue d'ensemble Plans Ressources

@ Groupe IREM algebre

Participants

F

r ™ Ressources

= Bienvenue dans cet espace de
partage autour de l'algébre

@ | liste des participants.xlsx Ajouter un bloc de contenu  []] Modifier la présentation

» ) Comptes-rendus des réeunions

v &= Docs en partage_Pour

Programme 2022-2023 ¥ & & X

consultation

» La lettre...Plusieurs satuts

Projets pour l'année 2022-2023 :

> Ressources numérigues

(m) activités-mesures-CM2.pdf e Continuer le travail sur la progressivité en identifiant des

=) Lalgébre au collége dans « Des incontournables et des manguements ainsi que les obstacles a
maths ensemble et pour franchir

chacun ».odt . . .
N ® |nviter Nadia Zebiche pour qu'elle nous présente son travail de thése

Ajouter : e -
| ® Chercher quels automatismes mettre en place aux differents niveaux

» 77 Docs en partage_Didactique de la scolarité et les moyens de les mettre en place.

v = Docs en partage_Pour tester ® Poursuivre |'expérimentation de scénarios autour de situations de

) I O \“ 1 1
/3 | \

| N -

T
~

e 1 |'axiomatique de l'algebre

objectif de tester de maniere plus générale la
toujours faux » pour identifier les obstacles au
ymmencer a rediger 'analyse de cette situation,
s précoce 'introduction des pictogrammes qui

es a I'introduction de la lettre en classe de 5%,

pbjectif d’animer une présentation des travaux

collogue CORFEM en juin 2022.

Badri BELHAJ, Céline SAUVETRE, Thierry BARON, Nicole DERSOIR, Vincent LE GLAUNEC, Christian JUDAS, Sylvie GRAU, Anne ARNEAULT, Franck BERNARD

Nos réunions :
comptes rendus
et documents utilisés

Groupes de l'espace de travail

=| Bienvenue dans cet espace de partage autour de |'algebre

Réunion du 7

octobre 2020
Réunion du 25
Novembre 2020
Réunion du 27 janvier
2021

Réunion du 17 mars
2021

Réunion du 26 mai
2021

Compte rendu 06 oc
obre 2021.docx
Compte-rendu annee
2020-2021
Compte-rendu annee
2021-2022

Réunion du 30
novembre 2022
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