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Les nouveautés du programme de 2019
En seconde

Préambule - Organisation du programme
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Les nouveautés du programme de 2019
En seconde

Nombres et calculs
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Les nouveautés du programme de 2019
En seconde

Géométrie
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Les nouveautés du programme de 2019
En seconde

Fonctions
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Les nouveautés du programme de 2019
En seconde

Statistiques et probabilités
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Les nouveautés du programme de 2019
En seconde

Algorithmique et programmation
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Les nouveautés du programme de 2019
En seconde

Il y a donc une véritable volonté :

Introduire une perspective historique
dans l’enseignement des mathématiques.
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Les nouveautés du programme de 2019
En seconde

Les obstacles épistémologiques.
Une source de problèmes.
Construction d’une notion et contextualisation.
Des anecdotes.
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Les nouveautés du programme de 2019
L’enseignement scientifique

Objectifs généraux de formation :
• Comprendre la nature du savoir scientifique et ses méthodes

d’élaboration
• Identifier et mettre en œuvre des pratiques scientifiques
• Identifier et comprendre les effets de la science sur les sociétés et sur

l’environnement
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Les nouveautés du programme de 2019
L’enseignement scientifique

Comprendre la nature du savoir scientifique et ses méthodes
d’élaboration

Dans le cadre de l’enseignement scientifique, il s’agit donc, en permanence,
d’associer l’acquisition de quelques savoirs et savoir-faire exigibles à la
compréhension de leur nature et de leur construction.
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Les nouveautés du programme de 2019
L’enseignement scientifique

Identifier et mettre en œuvre des pratiques scientifiques

Dans le cadre de l’enseignement scientifique, il s’agit, chaque fois que l’on
met en œuvre une authentique pratique scientifique, de l’expliciter et de
prendre conscience de sa nature.
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Les nouveautés du programme de 2019
L’enseignement scientifique

Identifier et comprendre les effets de la science sur les sociétés et
sur l’environnement

Dans le cadre de l’enseignement scientifique, il s’agit de faire comprendre à
chacun en quoi la culture scientifique est aujourd’hui indispensable pour
saisir l’évolution des sociétés comme celle de l’environnement et de
contrôler cette évolution.
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Les nouveautés du programme de 2019
L’enseignement scientifique

Les mathématiques pour comprendre le monde :
Un enjeu de l’enseignement scientifique
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

Version la plus courante lue dans les livres.
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

De motu circulari corporum caelestium
Cléomède

Écrivain grec du 1er siècle avant J.C.

Source : Wikipédia
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

De motu circulari corporum caelestium
Cléomède

Écrivain grec du 1er siècle avant J.C.

centre de la terre
rayon solaire

rayon solaire

•S

•A

Guillaume FRANÇOIS-LEROUX Les mathématiques pour comprendre... 20 / 70



L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

Les hypothèses d’Ératosthène :

1 Alexandrie et Syène sont situées sous un même méridien.

•S•A
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

Les hypothèses d’Ératosthène :

2 La distance entre Alexandrie et Syène est de 5000 stades.

•S
•A

_

AS = 5000 stades
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

Les hypothèses d’Ératosthène :

3 Les rayons émis par différentes parties du soleil sur différentes parties
de la Terre sont parallèles.

•S•A

Helios
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

Les hypothèses d’Ératosthène :

4 Les droites qui coupent des parallèles déterminent des angles alternes
égaux.
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

Les hypothèses d’Ératosthène :

5 les arcs interceptés par des angles égaux sont semblables.

36◦ 36◦
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

Les questions posées aux élèves :
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

Réponses 4 et 5 :

centre de la terre
rayon solaire

rayon solaire

•S

•A

1
50

de cercle

5000
RT =

50× 5 000
2π

≈ 39 788 stades ∝
157,5

6 266 726 m soit ≈ 6 267 km
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La méthode d’Ératosthène

Réalisation d’un protocole
d’expérimentation.
Source lumineuse : téléphone
portable.
Réinvestissement du texte de
Cléomède.
Travail sur l’erreur.
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La triangulation
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La triangulation

Nicolas de Condorcet (1743 - 1794)

Source : Wikipédia
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La triangulation

Jean-Baptiste Delambre
(1749 - 1822)

Pierre Méchain
(1744 - 1804)

Source : Wikipédia
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La triangulation

Triangulation

Cercle répétiteur de Borda

Source : Observatoire de Paris
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La triangulation

Le mètre est défini pour une valeur de 1 m ≈ 0, 513074 toises

Place Vendôme à Paris

Guillaume FRANÇOIS-LEROUX Les mathématiques pour comprendre... 35 / 70



L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La triangulation

La propriété à connaître :

A B

C

c

a

B̂

b
Ĉ

Â

a

sin
(
Â
) =

b

sin
(
B̂
) =

c

sin
(
Ĉ
)
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La triangulation

AB = 7, 5 km

EF =?

A B

E

I
45◦56◦

30◦

C

45◦ 67◦
J

D

54◦

64◦

F
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L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - La triangulation

AB = 7, 5 km

EF = F
A B

E

I
45◦56◦

30◦

C

45◦ 67◦
J

D

54◦

64◦

F

Guillaume FRANÇOIS-LEROUX Les mathématiques pour comprendre... 43 / 70



L’enseignement scientifique
La Terre, un astre singulier - Bilan

Les mathématiques pour comprendre le monde.
Le rôle du professeur de mathématiques ?
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Linéarité, exponentielle, logarithme

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ?

les professeur·e·s de SVT et de sciences physiques utilisent ces notions
et en connaissent les propriétés.

Nous connaissons les mathématiques et la didactique de cette matière.
Nous avons notre rôle à jouer dans cet enseignement.

Les activités rapides pour introduire et consolider des notions.
Travailler le passage du continu au discret pour introduire la fonction
exponentielle et la fonction logarithme.
Introduire une perspective historique pour mieux comprendre la
construction de ces notions.
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Linéarité, exponentielle, logarithme Activités rapides

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Exemples d’activités rapides :

Compléter la suite logique :

n 0 2 7 9 11
f (n) 0 6 21
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Linéarité, exponentielle, logarithme Activités rapides

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Exemples d’activités rapides :

Compléter la suite logique :

n 0 2 7 9 11
f (n) 0 6 21 27 33

Nous avons une fonction linéaire
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Linéarité, exponentielle, logarithme Activités rapides

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Exemples d’activités rapides :

Compléter la suite logique :

x 1 2 3 4 7
y 2,5 6,25 15,625 39,0625
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Linéarité, exponentielle, logarithme Activités rapides

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Exemples d’activités rapides :

Compléter la suite logique :

n 1 2 3 4 7
f (n) 2,5 6,25 15,625 39,0625 610,3516

On a : f (a+ b) = f (a)× f (b)
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Linéarité, exponentielle, logarithme Activités rapides

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Exemples d’activités rapides :

Compléter la suite logique :

x 3 6 18 108 1944 11664
y 1 2 3 5
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Linéarité, exponentielle, logarithme Activités rapides

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Exemples d’activités rapides :

Compléter la suite logique :

n 3 6 18 108 1944 11664
f (n) 1 2 3 5 8 10

On a : f (a× b) = f (a) + f (b)
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Linéarité, exponentielle, logarithme Activités rapides

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Exemples d’activités rapides :

À partir de la lecture graphique de la demi-vie, au bout de combien de
temps la valeur initiale sera divisée par 16 ?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

50

100

150

200

250

300

350

400

0
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Linéarité, exponentielle, logarithme Introduire le Logarithme

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Introduction de la fonction Log :

John Neper (1550 - 1617)

Source : Wikipédia
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Linéarité, exponentielle, logarithme Introduire le Logarithme

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Introduction de la fonction Log :

"Les logarithmes sont les nombres qui à des nombres proportionnels ont
des différences égales". C’est Neper qui donne le nom logarithme qui
signifie (en grec) nombre de raison (logos : raison, sous-entendu raison de
progression géométrique, et arithmos : nombre, quantité).
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Linéarité, exponentielle, logarithme Introduire le Logarithme

Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Introduction de la fonction Log :

Voici l’idée de John Neper :

Axe additif

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Axe multiplicatif

1 10 100 1000 10000 . . . . . . . . . . . . . . . . . .x

Log(x)

Log(10) = 1 et Log(100) = 2
Or 1+ 2 = 3 et Log(1000) = 3
On a bien : Log(10× 100) = Log(10) + Log(100)
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On a bien : Log(10× 100) = Log(10) + Log(100)
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Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Introduction de la fonction Log :

Plus généralement : Pour tous nombres a et b positifs, on a :

Log(a× b) = Log(a) + Log(b)

Remarque : Le Log est la notation du logarithme à base 10 (la raison de
notre suite), mais nous verrons qu’il existe des logarithmes dans d’autres
bases.
Ainsi en créant des tables de Logarithmes, John Neper pouvait remplacer
les multiplications par des additions.
En effet, pour calculer a× b, je lis dans les tables de logarithmes Log(a) et
Log(b). J’additionne Log(a) et Log(b), et dans la table je cherche le
nombre dont le Log vaut cette somme.
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Le rôle du professeur de mathématiques ? - Introduction de la fonction Log :

Par exemple, à l’aide de la table de lo-
garithmes ci-contre, on peut voir qu’une
personne ne sachant pas calculer 2× 3 mais
sachant calculer une somme, peut quand
même connaître ce produit.
En effet, dans la table on lit :
Log(2) = 0, 3010299957
Log(3) = 0, 4771212547
Or 0,3010299957+0,4771212547=0,7781512504
Et dans la table on lit :
Log(6) = 0, 7781512504
Donc 2× 3 = 6
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Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Introduction de la fonction Log :

À l’aide des extraits suivants, déterminer le produit de 114 par 786, en
calculant une somme.
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0
10
20
30
40
50
60
70

Seuil d’audibilité

80
90

100
110

Seuil de danger

120
130
140
150

Seuil de douleur

Désert

C.D.I.

Conversation

Cantine

Trafic routier

Discothèque

Décollage d’un avion

Décollage d’une fusée
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Linéarité, exponentielle, logarithme
Le rôle du professeur de mathématiques ? - Introduction de la fonction Log :

Conclusion

Le·la professeur·e de mathématiques a un rôle à jouer dans cet
enseignement.
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D’autres exemples
1ère

en 1ère

La musique ou l’art de faire entendre les nombres :

Guillaume FRANÇOIS-LEROUX Les mathématiques pour comprendre... 61 / 70



D’autres exemples

D’autres exemples
Tale

en Tale

Thème 3 : Une histoire du vivant
3.1 La biodiversité et son évolution

CMR
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Tale

Thème 3 : Une histoire du vivant
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D’autres exemples
Tale

3.4 Les modèles démographiques
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Tale
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D’autres exemples
Tale

3.5 L’intelligence artificielle
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Conclusion

Conclusion

Des mathématiques pour comprendre le monde...

Un des enjeux de l’enseignement scientifique.
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Mes sources

Sources

idée et texte pour Cléomède :

21ème colloque inter-IREM d’épistémologie et d’histoire des
mathématiques

Le Mans, 29 et 30 mai 2015
Les mathématiques et le réel : expériences, instruments,

investigations.
Atelier de Cécile de HOSSON et Nicolas DECAMPS, Université
Paris-Diderot :
Approcher l’astronomie mathématique en classe : un exemple d’usage
d’éléments d’histoire des cosmologies chinoises et grecques.
Images : wikipédia, photos personnelles, figures réalisées avec Tikz,
Tables de Logarithmes Bouvart et Ratinet, Librairie Hachette, 1957.
Lecture de texte : GUEDJ Denis. La méridienne. Robert Laffont.
Paris : 1999
Animation Geogebra de Vincent Pantaloni
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Mes sources

The end

Pour me joindre : guillaume.francois@ac-nantes.fr
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Mes sources

The end

«Les mathématiques ont un triple objectif. Elles doivent fournir un
instrument pour l’étude de la nature. Mais ce n’est pas tout : Elles ont un
but philosophique et, j’ose dire, un but esthétique.»

Henri Poincarré
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